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QUIEN HACE ESTA GUTA

Wenceslao Arroyo Machado es Doctor en Tecnologias de la Informa-
cion y la Comunicacion por la Universidad de Granada (UGR), donde
se ha especializado en la evaluacion de la ciencia y su atencién en
medios sociales mediante un enfoque big data.

Esta linea surge como combinacion de sus estudios en el Grado de
Informaciony Documentacion y el Master Oficial en Ciencia de Datos
e Ingenieria de Computadores, ambos también en la UGR.

Desempefia una participacion activa en el ambito de la investiga-
cion, donde ha publicado en revistas internacionales y forma parte
del grupo EC3 Research Group. Asimismo, es Chief Operating Officer
(CO0) de EC3Metrics, Spin-Off de la Universidad de Granada en la
que participa dirigiendo la elaboracion de informes institucionales e
impartiendo docencia de cursos especializados.

También se encarga de la subdireccion de #YoSigoPublicando, el
proyecto de formacion docente de la Universidad de Granada.
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DE LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION A LA DEL CONOCIMIENTO

En 2022, se estim6 que cada minuto se publica-
ron 66,000 fotograffas en Instagram y se subie-
ron 500 horas de videos a YouTube. Estas cifras
reflejan el volumen masivo de datos que se ge-
neran continuamente en nuestra era digital y de
los cuales muchas veces no somos conscientes.
Cada interaccion que realizamos, desde una sim-
ple busqueda hasta un clic en una pagina web,
contribuye a este vasto mar de datos. La veloci-
dad y acumulacion de datos es tal que tenemos
que introducir periddicamente nuevos términos
para simplemente poder cuantificar estas inmen-
sas cantidades. Sin embargo, una pregunta que
tenemos que hacernos ante este escenario es:
;cuantos de estos datos se acaban transforman-
do en informacion valiosa?

Mas alld de lo impresionante de estas cifras y los
desafios asociados en cuanto a su almacenamien-
to y gestion, este incremento de datos ha tenido
un impacto muy notable en la sociedad y la eco-
nomia. Desde la aparicion de la computacion en
el siglo XX, hemos sido testigos de avances signifi-
cativos en el ambito de las Tecnologias de la Infor-
macion y Comunicacion (TIC), con Internet como

uno de sus desarrollos mas transformadores.
Inicialmente, la revolucién digital iniciada con la
llegada de ordenadores y registros digitales con-
dujo a un aumento en la produccion y el acceso a
la informacién, dando origen a lo que conocemos
como sociedad de la informacién. Esta fase se
caracteriza por una disponibilidad e intercambio
de datos e informacion sin precedentes.

Sin embargo, con el tiempo, la mera disponibili-
dad de datos e informacion se ha visto insuficien-
te, pues sin una correcta interpretacion, com-
prension y aplicacion carecen de utilidad. Es por
ello, que se ha producido una transicion hacia la
denominada sociedad del conocimiento, donde
el énfasis se encuentra en cémo utilizar y aplicar
la informacion para abordar problemas y tomar
decisiones. Por ejemplo, un hospital puede tener
miles de registros médicos digitalizados, pero sin
las herramientas adecuadas para analizarlos, no
sirven para prever y mejorar la atencion al pacien-
te. No basta con tener informacion; necesitamos
destilarla en conocimiento para actuar de forma
efectiva.
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EL vaLOR DE LOS DATOS

Llegados a este punto, y antes de continuar, con-
viene que ilustremos mejor la distincion entre
tres conceptos clave que ya han aparecido y que
a menudo se usan de forma indistinta. Se trata
del dato, la informaciény el conocimiento. Con-
sideremos para ello el valor “70 cm”. Aislado, este
ndmero es simplemente un dato sin contexto.
Pero si especificamos que “70 cm” es la altura de
un quokka adulto, el dato se convierte en infor-
macion que nos permite contextualizar un hecho,

INFORMACION

Contextualizacion del dato que le
otorga significado

Representacion de un atributo que
en si mismo no tiene valor

Tenemos un dato en bruto que es
70 cm

Sabemos que los 70 cm es la altura
de un quokka adulto concreto

en este caso la altura de un marsupial concreto.
Si ademas se entiende que un quokka de esa al-
tura es mas grande que la mayoriay, por ende, es
una rareza o excepcion dentro de su especie, he-
mos adquirido un conocimiento especifico sobre
el quokka. Esta progresion desde un simple dato
hasta una comprension mas profunda ilustra la
importancia de interpretar y contextualizar ade-
cuadamente los datos.
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Procesamiento de diferentes datos
mediante relaciones que dan una

comprensién mas profunda

Al saber que la altura habitual de un quokka
adulto es de 50 cm podemos concluir que
nuestro quokka es excepcionalmente alto

Ejemplo para ilustrar la diferencia entre dato, informacién y conocimiento

Wenceslao Arroyo Machado. Licencia: CC BY 4.0
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La complejidad al transformar datos en informa-
cion Util y luego en conocimiento significa que no
es simplemente una cuestion de interpretacion.
Requiere procesos meticulosos y herramientas
adecuadas para extraer significado y valor.

Dicho esto, y considerando la importancia de
procesar adecuadamente estos datos, en la era
moderna, el término big data se ha vuelto cada
vez mas familiar. Se refiere a enormes conjuntos
de datos que superan la capacidad de procesa-
miento de sistemas tradicionales, demandando
nuevas técnicas y herramientas para su analisis.
Esta emergencia del big data ejemplifica como la
problematica de gestionar grandes volumenes de
datos ha evolucionado con el tiempo.

Lo que una vez fue considerado un desafio casi
insuperable, ahora es parte de nuestra rutina
diaria gracias a los avances tecnolégicos. Pero,
es esencial destacar que la capacidad de extraer
informacién no se limita Unicamente a estos
enormes conjuntos de datos. Ya sea en el am-
bito del big data o en escalas menores, ahora
podemos obtener, procesar y analizar infor-
macién de manera eficiente. Lo que hasta hace
muy poco era inabarcable, se ha convertido en
una cuestion cotidiana. Estamos en una época
en la que, independientemente del tamafio de los
datos, tenemos el poder y las herramientas para
transformarlos en conocimientos valiosos.

Podemos concluir que vivimos en un mundo re-
pleto de datos inexplorados en todos los aspec
tos. Asimismo, no importa el campo profesional
en el que nos encontremos, el entendimiento
de los datos para su exploracion y transforma-
cién en conocimiento se ha convertido en una
competencia esencial y transversal.

Comprender cémo se extraen, gestionan, proce-
san y visualizan los datos, no solo suponen com-
petencias clave en esta nueva sociedad, sino que
también permiten desarrollar un pensamiento
critico mas profundo, una mayor curiosidad y una
perspectiva informada sobre el mundo. Es por
ello, que con esta guia el objetivo no es crear solo
un laboratorio para fomentar y transmitir compe-
tencias basicas de procesamiento y tratamiento
de datos para generar conocimiento, sino tam-
bién para desarrollar una mentalidad despierta,
colaborativa e innovadora.

Atraveés de esta guia iremos desde los fundamen-
tos mas basicos hasta la aplicacion real de la cien-
cia de datos, el campo que engloba a las distintas

técnicas involucradas en el procesamiento de los
datos. Empezaremos introduciendo este concep-
to, desgranando tras ello las particularidades vy
formatos de los datos. Después, nos orientare-
mos sobre como iniciar un proyecto de ciencia de
datos, estableciendo desde el entorno de trabajo
hasta la formacion del equipo necesario. Segui-
remos con las etapas cruciales de recopilacion y
limpieza de datos, esenciales para garantizar la
calidad de cualquier analisis. Posteriormente, nos
adentraremos en las técnicas de analisis y visuali-
zacion, y concluiremos con la redaccion y distribu-
cion de resultados del proyecto.

Términos

*  Nube: Servidor conectado a internet donde
guardamosy accedemos a informacion o pro-
gramas sin necesidad de tenerlos o procesar-
los en nuestro ordenador.

* Big data: Término que hace referencia a una
gran cantidad de datos que es complicada de
manejar con herramientas normales.

* Dataset: Conjunto de datos recopilados en
uno o varios archivos.

* Repositorio: Archivo digital donde se guar-
dan y organizan archivos o programas para
que sean accesibles a otras personas.

* Curacion de datos: Proceso de organizar, co-
rregir y mejorar datos para que estén listos
para ser usados.

* Mineria de datos: Proceso de buscar patro-
nes o informacion Util en una gran cantidad
de datos.
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A continuacion, se incluyen diferentes alternativas
para la eleccion de herramientas. Es recomenda-
ble, en la medida de lo posible, optar por un eco-
sistema concreto al completo (Google Workspace,

Microsoft 365, iWork + iCloud o Nextcloud) para
favorecer la interoperabilidad entre sus herra-
mientas y lograr una mayor eficiencia y agilidad.

Google Workspace

B8 Microsoft 365

ALMACENAMIENTO DE

iWork+iCloud

DATO09 EN LA NUBE

oQo

Nextcloud

Google Drive

Servicio de almacena-
miento en la nube de
Google que permite
guardar archivos, sincro-
nizarlos entre dispositi-
vOs y compartirlos con
otros usuarios.

Google Forms

Herramienta Google que
permite crear encuestas
y formularios en linea
para recopilar respues-
tas en tiempo real.

Google Sheets
Herramienta de hojas de
calculo de Google para
la gestion y analisis de
datos estructurados en
tablas.

Microsoft OneDrive

Servicio de almacena-
miento en la nube de
Microsoft, disefiado
para guardar archivos,
acceder a ellos desde
cualquier dispositivo y
compartirlos facilmente
con otros usuarios.

Microsoft Forms

Herramienta de Micro-
soft que permite crear
encuestas, cuestionarios
y formularios y analizar
resultados.

iCloud

Servicio de almacena-
miento en la nube de
Apple que permite a los
usuarios guardar archi-
vos y acceder a ellos des-
de cualquier dispositivo
Apple, asi como desde

la web.

Numbers

Numbers es la hoja de
calculo de Apple y que
admite funciones para la

creaciéon de formularios.

PROGEOAMIENTO DE DAT0o

Microsoft Excel
Herramienta de hojas
de calculo de Microsoft
para organizar y analizar
datos estructurados en
tablas.

Numbers

Numbers es la hojade
calculo de Apple, disefia-
da conuna perspectiva
mas visual que otras
herramientas.

Nextcloud files

Plataforma de colabo-
racién de software libre
que proporciona funcio-
nalidades de sincroniza-
cién y comparticion de
archivos.

RECOLEGCION DE DATOS

Nextcloud Forms

Aplicacion de Nextcloud
para la creaciéon y ges-

tion de cuestionarios.

Nextcloud
Spreadsheet
Herramienta de Next-
cloud Office para llevar
a caboanalisis de datos
con férmulas y herra-
mientas de hojas de
calculo.

OTRAS HERRAMIENTAS - VISUALIZAGION DE DATOS

Tableau Public

Herramienta que permite transformar datos en
graficos y visualizaciones interactivas, permitiendo

compartir en linea.

Datawrapper

Herramienta que permite convertir datos en graficos
en los que presentar informacién de forma claray

visual.
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En esta seccion se describe la construccion de
un data lab y el proceso de elaboracion de pro-
yectos ilustrando los diferentes procesos clave a
considerar en su desarrollo. Pero antes de todo
ello presentamos los conceptos ciencia de datos
y data lab.

L A CIENCIA DE
DATOS

¢QUE ES LA CIENCIA DE DATOS?

¢Has visto la pelicula Moneyball: Rompiendo las re-
glas? Narra la historia real del gerente general del
equipo de béisbol Oakland Athletics, que, junto
con un economista, emplea la estadistica para fi-
char a los mejores jugadores sin sobrepasar un
presupuesto modesto. En esencia, esta estrate-
gia se basa en la ciencia de datos: utilizando una
base de datos que incluye las habilidades de los
jugadores se identifican a los mejores para cada
posicion sin exceder el presupuesto. Este es uno
de los muchos ejemplos de esta disciplinay con el
que se entiende facilmente su potencial.

Podemos definir asi la ciencia de datos como un
campo interdisciplinario que abarca una variedad
de procesos dedicados a la gestion y el analisis
de datos, independientemente de su volumen.
Su virtud se encuentra en la capacidad para ras-
car enlos datos mediante la denominada mineria
de datos para obtener informacion valiosa que
no es tan evidente al examinarlos manualmente,
sobre todo cuando nos enfrentamos a un impor-
tante volumen de datos. Pero, para revelar esa in-
formacion oculta y mostrarla de manera clara, es
esencial un trabajo previo en el que existen varias
etapasy que siguen un orden especifico, similar a
la produccion en cadena de una fabrica.
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Sobre todo, se ha de tener en cuenta que, aunque
este sea un trabajo de exploracion, no se realiza
nunca a ciegas. Es por ello, que una cuestion im-
portante es comprender qué representan los
datos con los que estamos trabajando. ;Serfas
capaz de analizar datos de la bolsa de Tokio? Por
mas avanzado que sea tu dominio en las técnicas
de la ciencia de datos, siempre es esencial enten-
der qué informacion pueden brindar los datos y
estar familiarizados con ellos. Esto te permitira
formular las preguntas mas pertinentes, identi-
ficar problemas en los datos, realizar un andlisis
adecuado e interpretar correctamente los resul-
tados.

Los DATOS Y 5US FORMATOS

Si multiples son las operaciones que entran den-
tro de la ciencia de datos, también lo son los pro-
pios datos. Una distincion basica en este sentido
es la que podemos hacer entre datos estruc-
turados y no estructurados. Los primeros son
rapidamente reconocibles, pues muestran una
organizacion y estructura facilmente compren-
sible e interpretable. Por ejemplo, volviendo a la
pelicula de antes, una tabla de datos de jugadores
de béisbol en la que cada fila es un jugadory cada
columna un atributo de este, como la velocidad
o fuerza de lanzamiento. Por su parte, los datos
no estructurados combinan diferentes formatos
y contenidos sin seguir una estructura tan claray
evidente. Por ejemplo, un video tiene varios com-
ponentes, principalmente imagenes y sonido, y
estos no tienen una estructura simple como la de
tabla, sino que es mucho mas compleja.

El caso estandar en la ciencia de datos parte de
datos estructurados. De este modo, se suele

DATOS ESTRUCTURADOS

Sigue un modelo organizado e identificable

Pixabay. Licencia: CCO

trabajar con datos que siguen un modelo de ta-
bla. Esto es claramente apreciable con las hojas
de célculo de programas como Microsoft Excel,
desde las cuales es posible ademas llevar a cabo
muchos de los procesos basicos de la ciencia de
datos, inclusive la visualizacion mediante graficos.
Eso si, aunque se trabaje con datos estructura-
dos en tablas estos pueden estar almacenados
en diferentes formatos de archivo, como el propio
archivo de Microsoft Excel (archivos .xlIs o .xIsx).

No obstante, cabe destacar que este es un for-
mato denominado propietario, o que quiere de-
cir que sin haber adquirido una licencia de Micro-
soft Excel no se puede usar esta herramienta y
acceder a ellos, algo que puede impedir su uso a
otras personas que no dispongan de esta herra-
mienta. Afortunadamente, existen los conocidos

DATOS NO ESTRUCTURADOS

Carece de estructura identificable

Diferencias entre los modelos de datos estructurados y datos no estructurados

Wenceslao Arroyo Machado. Licencia: CC BY 4.0
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como formatos abiertos y que permiten solucio-
nar esta limitacion.

El formato abierto basico para los datos estruc
turados es el archivo de texto plano (.txt). En este
archivo los datos pueden organizarse en forma
de tabla con cada caso o individuo (los jugadores
de béisbol) representado en una linea de texto,
mientras que cada atributo o variable (velocidad,
fuerza de lanzamiento...) se separa con un carac
ter especifico conocido como delimitador. Habi-
tualmente se emplea la coma, punto y coma, 0
tabulacion.

Dependiendo del caracter delimitador utilizado,
podemos transformar el archivo de texto en un
archivo de valores delimitados por comas (.csv) 0
por tabulaciones (.tsv). Ambos formatos son es-
tandares en la ciencia de datos, y es comun al-
macenar y compartir datos en estos formatos. La
ventaja en ello estd en que todas las personas,
con independencia de si usan Microsoft Excel,
Google Spreadsheet, Numbers o cualquier herra-
mienta de hojas de calculo, van a poder hacer uso
de esos datos sin ninguna limitacion.

A B © D E F G ml
Largode |Anchode |Largode Anchode a
. . - . Especies

1 sépalo sépalo pétalo pétalo

2 54 35 1.4 0.2 |. setosa
3 49 3.0 14 0.2 I setosa
447 32 13 0.2 I setosa
5 46 31 |15 02 | setosa
6 5.0 36 1.4 0.2 I setosa
7 54 3.9 1.7 0.4 I setosa
8 46 34 1.4 0.3 I setosa
9 50 34 15 02 I. setosa
10 44 29 1.4 0.2 | setosa
11 49 31 15 0.1 I setosa
12 54 37 1.5 0.2 I setosa

tbrot [ @ ) o
Lito £ Accesbiidad to .

Nota

Durante la guia, al final de cada sec
cioén, se incluye un espacio como este
siguiendo el desarrollo de un supues-
to practico a modo de ejemplo para
ilustrar de todo el proceso de creacion
de un data laby, sobre todo, cada una
de las fases involucradas en desarro-
llo de un proyecto.

Ancho de sépalojLargo de pétalo;Ancho de pétalo;Especies
. setosa
setosa
setosa
setosa
. setosa
;1. setosa
setosa
setosa
. setosa

AUV URRBRUBRAURUU S RRY

Lineal,columnal  100%  Windows (R UTF-BconBOM

FORMATO PROPIETARIO

FORMATO LIBRE

Archivo .csv sin restricciones en su uso

Archivo .xIsx solo legible desde Microsoft Excel

Diferencias entre datos en archivos de formato propietario y formato libre

Wenceslao Arroyo Machado. Licencia: CC BY 4.0
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(CREACION DE UN
DATA LAB

sQUE ES UN DATA LAB?

Una vez estamos familiarizados con algunos de
los conceptos basicos de la ciencia de datos po-
demos empezar a construir nuestro data lab o
laboratorio de datos. Este es un espacio comun
y abierto para el desarrollo de proyectos cola-
borativos basados en la ciencia de datos con
el objetivo de generar informacion y fomentar el
aprendizaje en torno a los datos. Existen multi-
tud de ejemplos de estos laboratorios de datos,
pudiendo encontrar varios vinculados a institu-
ciones y entidades educativas. Uno de ellos es el
Data Lab de Periodismo de la Universidad Miguel
Hernandez, en el que exploran datos relativos a la
ciudad de Elche. Es de hecho una practica comun
la creacién de data labs con el objetivo de apro-
vechar los datos de la propia institucion y gene-
rar informacion valiosa con ellos. Debemos tener
claro por ello desde el inicio, si vamos a centrar
nuestro data lab en un tema o problema especifi-
Co 0 si su enfoque sera mas abierto.

BusQUEDA DE ESPACIOS

El primer paso para la creacion de un data lab se
encuentra en la busqueda de un espacio. En rea-
lidad, de dos:

1. Un espacio fisico, seguro y accesible en
donde se desarrollara el laboratorio. Tiene
que disponer de un equipamiento minimo de
ordenadores o enchufes para que, en su de-
fecto, las personas que participen puedan lle-
var sus portatiles. También es indispensable
disponer de acceso a internet, pues sera don-
de se encuentre nuestro segundo espacio.

2. Un espacio en la nube, para el cual recurri-
remos principalmente a servicios como los
de Google Workspace o Microsoft OneDrive
para construir un entorno de trabajo virtual
colaborativo.

Q. Local Data Lab re)Publica  Equipo  Escribey pulsa

Compar La fruta es la protagonista de los
v postres

in La recomendacion de Conselleria respecto a la verdura es que se consuman, al
menos, 18 veces al mes. Todos los colegios llegan a estas cantidades, por lo que es
un aspecto positivo. Los comedores que mas verdura ofrecen son Francesc Canté
(Servalia) con 40 raciones, y Leon Felipe (COES) con 39. El nutricionista Alejandro
Oncina dice que “los alimentos de origen vegetal cuantos mas, mejor”. Sonia
Martinez afiade que en los colegios se podrian trabajar algunas técnicas de coccién o
ciertos platos para que les sean mds atractivos a los nifios, “como las cremas o los

salteados”.

Ejemplo de proyecto de Data Lab de Periodismo de la
Universidad Miguel Hernandez.
La fruta es la protagonista de los postres
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ELABORACION DE PROYECTOS

Una vez tengamos nuestros dos espacios, llega
el momento de poner en funcionamiento el data
lab. Para ello estableceremos un calendario fijo
con sesiones semanales de dos horas en hora-
rio extraescolar, por ejemplo, los miércoles de 17
a 19 horas. Hecho esto, podremos anunciar nues-
tro data lab y abrir su inscripcion, usando para
ello el correo electronico o un formulario web. En
este punto tenemos que recordar que un data
lab es un espacio multidisciplinar en el que
son necesarias personas para tareas diferentes al
propio analisis de los datos, como la redaccion de
los resultados, por lo que debemos matizarlo al
hacer difusion.

En cuanto contemos con 2 o 3 participantes po-
dremos empezar a poner en marcha el desarrollo
del data lab, el cual pasa por la elaboracion de
proyectos de ciencia de datos. En una primera se-
sion nos encargaremos de presentar la iniciativa
y definir un proyecto en el que trabajar durante
los siguientes tres meses, aproximadamente 10
sesiones. La mejor manera para ello es realizar
una sesion de brainstorming de no mas de una
hora, en las que todas las personas propongan
sus ideas abiertamente, valorandose por parte
de la persona organizadora su viabilidad. Esto es
fundamental ya que un proyecto no debe empe-
zar a rodar si no tenemos claro que podamos te-
ner acceso a los datos y que su analisis es viable.
Como recomendacion, tendremos preparadas
propuestas viables para plantear si no surgen su-
ficientes ideas.

En este punto, lo mas habitual es que no tenga-
mos del todo claro cudles seran los datos concre-
tos con los que trabajaremos o la visualizacion
final que generaremos, pero sf es importante que
dejemos claro:

FORMACION DEL EQUIPO DE TRABAJO

Nuestro data lab contara con al menos un equipo
de trabajo el cual se definira en la sesion inicial
una vez aprobemos el proyecto a realizar. Si dis-
ponemos de un grupo de personas amplio po-
dremos considerar realizar varios proyectos y
organizar a las personas en distintos equipos.
En caso de optar por ello, daremos libertad a los
participantes para apuntarse libremente al pro-
yecto que mas les interese, pero controlaremos
que no queden desequilibrados. Aunque el nu-
mero dependera en gran medida de la comple-
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Elaboracion de un proyecto de datos
Wenceslao Arroyo Machado. Licencia: CC BY 4.0
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ANALISIS

RESULTADOS

1. Objetivo del proyecto - ;Qué vamos a ana-
lizar?

2. Disponibilidad de los datos y complejidad
del analisis - ;Como lo vamos a analizar?

Para ello basta con que respondamos a ambas
preguntas de manera muy precisa y concreta. Por
ejemplo, para un proyecto podemos (1) querer es-
tudiar cudl es la fruta que mas come el alumnado
de nuestro centro a la semana durante la prima-
vera y (2) estudiarlo analizando los resultados de
una encuesta que haremos al alumnado. Cuanto
mas podamos precisar y menos demos por sen-
tado mejor. Es posible que durante el desarrollo
decidamos poner el foco en un aspecto mas con-
creto o cambiar el método de analisis, pero debe-
mos garantizar un punto de partida firme.

jidad y tamafio del proyecto, como estimacion,
cada equipo estara constituido idealmente por
entre 3y 10 personas.

Ademas de constituir el equipo o equipos, tam-
bién dejaremos fijados en esta primera sesién
los roles de los participantes, los cuales son
elegidos libremente. Estos roles no implican que
sea una persona la que desarrolle en exclusividad
una actividad, sino que sera la responsable direc
ta de que dicha tarea se realice correctamente y

(.GMO “ﬁCER un DataLab [12]


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

coordinara para ello al resto del equipo. Un mis-
mo rol puede ser desempefiado por varias perso-
nas al igual que una persona puede desempefiar
al mismo tiempo varios roles. Los roles indispen-
sables que considerar son los siguientes:

* Responsable del proyecto (maximo 1 per-
sona) - se trata del supervisor/a del proyec
to, es la persona encargada de revisar que el
proyecto transcurra de manera correcta.

* Rastreador/a de datos (maximo 3 perso-
nas) - responsable de la busqueda o recopi-
lacion de datos.

* Arquitecto/a de datos (maximo 2 perso-
nas) - responsable de la importacion de los
datos a la hoja de calculo y de su limpieza.

* Analista de datos (maximo 2 personas) -
responsable de examinar y analizar los datos.

* Especialista en visualizaciones (maximo 1
persona) - responsable de la generacion de
los graficos.

* Redactor/a de datos (maximo 1 persona) -
responsable de la redaccion de una nota co-
municando los hallazgos.

(REACTON DEL ENTORNO DE
TRABAJO

Ya una vez finalizada la sesion, y antes de la si-
guiente, nos encargaremos de crear el entorno
de trabajo colaborativo en la nube para el proyec
to o proyectos e iremos agregando a cada una de
las personas al mismo. Existen varios directorios
basicos que van a estar presentes en todos los
proyectos:

* Analisis - directorio con la hoja u hojas de cal-
culo enlas que se llevaran a cabo los distintos
analisis de los datos.

* Datos - directorio en el que se almacenan los
datos en bruto, es decir, el fichero o fichero de
datos a analizar. Sirve ademas como copia de
seguridad de los datos.

* Documentacion - directorio en el que se in-
cluyen documentos de texto para la descrip-
cion de los datos o cualquier otro material
destinado a la toma de notas o documenta-
cion.

 Resultados - directorio destinado a incluir
un archivo de texto con la redacciéon de los
resultados del analisis y el material grafico ge-
nerado.

Al trabajar en la nube debemos tener siempre en
cuenta los permisos de los distintos directorios
y archivos, para lo cual revisaremos y asignare-
mos permisos especificos de acuerdo con quie-
nes participan en el proyecto. Por norma general,
todos los miembros del equipo de trabajo de un
proyecto tendran acceso con permisos de edicion
a su proyecto, el cual sera privado.

& orive Q Buscar en Drive T 0 @
+ Nuevo - > Datalab > 1. Asignaturas 3°ESO ~ =
@ Prioritario Nombre Directorio del Propietario Ultima ... ~
@ Miunidad Andlisis proyecto (5 X0 18:43

»LB Ordenadores

&, Compartido conmigo 8 Datos 0 - 1841

@ Reciente B8 Documentacion 0 18:42

Yr Destacados

® spam B Resultados ® - 18:43

@ Papelera

& Almacenamiento (usado:...

Creacién de un directorio para un proyecto y subdirectori
basicos en Google Drive
Wenceslao Arroyo Machado. Licencia: CC BY 4.0

Ejemplo

En un instituto de secundaria se ha creado
un data lab en el que participa el alumnado
bajo la supervision y orientacion del profe-
sorado. En el primer proyecto de este data
lab hemos fijado como objetivo abordar la
pregunta ‘gcudles son las asignaturas con
mejores calificaciones del dltimo afio en 3° de
ESO en nuestro instituto?”, la cual responde-
remos tras realizar y analizar una encuesta.
Tras ello hemos formado un equipo y defi-
nido roles. Por Ultimo, al terminar la sesion
el coordinador del data lab ha creado un
directorio en Google Drive con las carpe-
tas "Andlisis”, “Datos”, “Documentacion” y
“Resultados” e invitado a las personas del
equipo.

CGMO “ﬂCER un DataLab [ 13]
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RECOPILACION
DE DATOS

Con nuestro objetivo y entorno de trabajo ya pre-
parados nos toca localizar los datos con los que
vamos a trabajar. Este es el objetivo principal de
la segunda sesion, en la cual guiaremos al equipo
para que de manera colaborativa localice o recoja
los datos con los que trabajaremos en el resto del
proyecto. Es necesario que antes de la siguiente
sesion el dataset se encuentre disponible en el
directorio de la nube con independencia del mé-
todo escogido:

+  recogida de datos
+ solicitud de datos
+ busqueda de datos publicos

Para saber por cual optar debemos tener claro si
los datos que queremos analizar existen y si estos
son accesibles de manera publica o mediante al-
gun proceso de solicitud.

RecoeIDA DE DATOS

(Tenemos pensado realizar un analisis concreto,
pero sabemos de antemano que no existe ningun
archivo que contenga los datos o un documento
de donde se puedan extraer? En este caso sere-
mos nosotros los que nos encargaremos de la
recogida de los datos, siguiendo para ello un
proceso que variara en funcion de cada caso. Lo
que esfundamental aqui es que, con independen-

S )
eSS

cia del metodo seguido, generemos al final uno o Lecedgdgalinis .2 o, S
varios archivos con los datos estructurados, ya s ey
sea un archivo de texto o una hoja de calculo.

ey L),
P RS
25

Si bien existen distintos métodos para la recogi-
da de datos, priorizaremos el desarrollo de cues-
tionarios. Y es que solo tendremos que preparar
un formulario online a través de herramientas
como Google Forms o Microsoft Forms y solicitar ~ Nguyen Dang Hoang Nhu. Licencia: Unsplash
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a un grupo de personas que lo rellene de manera
online. La ventaja que tiene este procedimiento
es que iremos recopilando los datos de las res-
puestas de manera automatica y en un formato
estructurado, pudiendo al final generar y expor-
tar automaticamente los datos para analizarlos.
Pero para que el analisis se lleve a cabo de ma-
nera correcta tenemos que elaborar de manera
correcta este cuestionario. La formulacion asép-
tica de las preguntas, su claridad, simplicidad y
organizacion, son las principales consideraciones
a tener en cuenta.

Al igual que elaborar un formulario correcta-
mente es crucial, también lo es establecer una
estrategia de difusién. De nada sirve tener un
cuestionario valido si no responde nadie o solo
una parte muy especifica y que puede sesgar
los resultados. Debemos tener claro a que gru-
po queremos lanzar la encuesta y garantizar que
respondan la mayoria. Eso sf, no debemos buscar
tener respuesta de todo el mundo, pero si tener
un porcentaje representativo y equilibrado que
evite los problemas mencionados de sesgos.

Si este fuese nuestro caso, la sesién se organiza-
ria de la siguiente manera:

1. Presentacion de los cuestionarios

2. Disefio de un cuestionario en la herramienta
escogida

3. Elaboracion de un cuestionario valido y dise-
fio de un plan de difusion

La elaboracién del cuestionario es llevada a cabo
directamente por el equipo bajo nuestra supervi-
Sion y su realizacion debe completarse antes de
la siguiente sesion para poder trabajar con los re-
sultados.

Formulario sin titulo

Descripcion del formulario

Pregunta sin titulo [m] (® Varias opciones -
3
Opcion 1 Tr
Afiadir opcién o afadir respuesta “Otro™ Q
3]
=

0o m@ obligatorio )}

Creacion de un cuestionario a través de Google Forms
Wenceslao Arroyo Machado. Licencia: CC BY 4.0

SOLICITUD DE DATOS

¢Sabemos que los datos que queremos explorar
estan en un archivo o un documento pero que
este no es publico? En este caso podemos realizar
la solicitud formal de dichos datos. Un ejemplo
basico de esta situacion serfa la solicitud a nues-
tra institucion acerca de las matriculaciones para
analizar la evolucion del nimero de matriculados
en los Ultimos cursos. Si bien no se trata de da-
tos publicos, conocemos la existencia de estos y
podemos solicitarlos. A diferencia de los formu-
larios online, este proceso puede requerir de
algun esfuerzo extra para adaptar esos datos
a un archivo digital de datos estructurado.
Por ejemplo, puede que nos den la informacion
en papel, y nosotros tengamos que introducir
esos datos manualmente en una hoja de calculo.
Al igual que con los formularios, garantizaremos
que la solicitud y preparacién del archivo se reali-
ce antes de la siguiente sesion.

BusQUEDA DE DATOS PUBLICOS

¢Los datos que queremos estudiar se encuentran
disponibles en abierto en la web? Este es el esce-
nario mas rapido y sencillo. Existen una gran can-
tidad de fuentes de datos en abierto a partir de
los cuales podemos recuperar datasets que ya se
encuentran estructurados y en formatos estan-
dar:

+ Catalogos de datos gubernamentales - da-
tos sobre informacién y servicios publicos
Ejemplo: Datos abiertos del Gobierno de Es-
pafia

* Repositorios - plataforma para la subida de
datos para ser compartidos en abierto
Ejemplo: Kaggle

* Buscadores - herramientas para la busqueda
de datasets en abierto
Ejemplo: Google Dataset Search

En este caso organizaremos la sesion para que,
una vez seleccionadas y presentadas varias fuen-
tes de datos Utiles para el proyecto, el equipo se
coordine y localice en ellas un dataset valido.
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CATALOGOS DE DATOS REPOSITORIOS

Las instituciones comparten sus datos en abierto Cualquier usuario comparte datasets abiertamente

Los catalogos de datos y repositorios son los principales puntos de acceso a datos en abierto
Wenceslao Arroyo Machado. Licencia: CC BY 4.0

PROTECCION DE DATOS PERSONALES

Un aspecto que no debemos descuidar en nin-

guno de los tres casos descritos es la proteccion .

de datos personales, en lo cual incidiremos en la Ejemplo
segunda sesion para formar sobre el uso respon-
sable de datos. Desde el momento en que reco-
pilamos informacion personal hasta su posterior
almacenamiento, procesamiento y analisis, cada
paso debe estar guiado por principios y practicas
que protejan a las personas. La protecciéon de da-
tos no es simplemente una normativa o una re-
comendacion; es un derecho fundamental que
se encuentra estrechamente vinculado a las
libertades individuales. Ignorarlo o subestimar-
lo puede tener graves consecuencias, tanto en lo
legal como en cuestiones de confianza y seguri-
dad. Es crucial ser conscientes de que cualquier
desviacion o negligencia en el resguardo o pu-
blicacion de datos personales puede resultar en
sanciones significativas y dafios irreparables.

Para poder responder a la pregunta ‘¢cud-
les son las asignaturas con mejores calificacio-
nes del dltimo afio en 3° de ESO?” solicitamos
los datos al centro, garantizando su uso
responsable y de acuerdo a la ley de pro-
teccion de datos personales, un tema que
fue tratado durante la segunda sesién para
formar sobre ello.

3. Tratamiento de datos personales
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L IMPIEZA DE
DATOS

¢Sablas que en proyectos big data el 60% y el
80% del tiempo del proyecto se destina a la
limpieza de los datos? Puede parecer una tarea
menor, sobre todo en proyectos en los que se tra-
ta con pequefios datasets, pero lo cierto es que
gran parte del éxito del proyecto se encuentra en
esta fase.

La limpieza de datos consiste en la revision de los
mismos para la identificacién y resolucién de
problemas. Imaginemos el siguiente escenario:
tras hacer una encuesta a 30 personas genera-
mos un archivo de texto con las respuestas vy al
importarlo a nuestra hoja de calculo descubrimos
que solo hay 20 respuestas, que en respuestas
que deben ser numéricas aparece texto o que
respuestas obligatorias aparecen sin rellenar.
|dentificar todos estos problemas vy la raiz de es-
tos para resolverlos se convierte en un ejercicio
clave sino queremos tener errores en el posterior
analisis e incluso obtener resultados que no son
correctos.

Este es un momento muy valioso para familiari-
zarse con los datos y su estructura, asi como sa-
ber reconocer cuales son los fallos y anticiparse
con ellos. Si bien son inabarcables los problemas
gque podemos encontrar, vamos a centrarnos en
los mas comunes, los cuales se dividen en dos
grandes bloques: la importacién y los proble-
mas de los datos.

Para ello, dedicaremos las sesiones dela3 alas 5
a este proceso de la siguiente manera:

1. Presentacion a modo de seminario de la he-
rramienta escogida y principales procesos de
la importacion y limpieza de los datos. Pode-
mos dedicar una sesion completa y trabajar
en conjunto sobre un dataset de prueba que
hayamos descargado de Kaggle.

2. Importacion y limpieza del dataset del pro-
yecto por parte del equipo, supervisando en
todo momento su correcto desarrollo y la
participacion activa de todas las personas.

Al final de esta fase tendremos los datos almace-
nados en una hoja de calculo en la nube, ya listos
para su analisis.

David Pupdza. Licencia: Unsplash
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IMPORTACION DE DATOS

solo hay que repetir la importacién para revisar y
corregir los parametros de importacion.

La fase de importacion de datos de un archivo
de texto a una hoja de calculo es uno de los mo-
mentos mas sensibles, ya que facilmente puede
introducir problemas en los datos que afecten a
su analisis si no se realiza con precaucion. La so-
lucion de estos problemas es muy sencilla, pues

Los problemas mas frecuentes y que debemos
considerar siempre son los siguientes:

Codificacion

Delimitadores

Formato

Presencia de caracteres extrafios
en el texto, lo que puede ser espe-
cialmente evidente en caracteres
especiales como acentos o efies.
Por ejemplo, en lugar de “pelicula”
puedes encontrar “pelAcula”.

Los datos no se muestran en colum-
nas o filas correctamente estruc
turadas. Esto puede manifestarse
como datos amontonados o filas
que parecen contener demasiados
0 MUy POCOS Campos.

Los datos no se muestran o no se
comportan como deberfa. Este es
un problema que puede pasar des-

Utiliza un formato de codificacion co-
rrecto cuando importes datos. Por lo
general, UTF-8 es una opcion segura
para muchos conjuntos de datos.

Cuando importes el archivo, asegu-
rate de especificar correctamente
cudl es el delimitador utilizado. Los
archivos .csv, pueden usar comas o
puntos y comas.

Identifica las columnas o campos con
problemas de formato y conviértelos
al tipo de dato correcto.

apercibido hasta que realizas una
operacion con los datos y obtienes
errores. Por ejemplo, los numeros
son interpretados como texto.

PROBLEMAS DE LOS DATOS

Los problemas con los datos son una cuestion 2. Analizando si se tratan de fallos
mas compleja para tratar en cuanto a que estos
pueden venir dados por multiples factores. Por
este motivo, no siempre vamos a poder solu-
cionar los problemas. Pero que no tengan solu-
cidn no impide su uso, si no se trata de un dato
clave o que pueda hacer que el andlisis lleve a
resultados erroneos, podremos continuar. Es im-
portante por ello que cuando la importacion haya
sido realizada con éxito revisemos los datos en

profundidad:

3. En caso de ser errores, busquemos solucio-
nes.

La presencia de datos anomalos, como un valor
numérico muchisimo mas elevado o reducido
que el resto, no debe verse siempre como un
problema a tratar. Que en los datos de las cali-
ficaciones de un examen todo el alumnado haya
obtenido un 5 salvo una persona que tiene un 10,
es algo plausible, pero que esa excepcion sea un
15 si es algo que debe ser revisado pues se sale

1. ldentificando ausencias en los datos, anoma- ot
del valor maximo esperado.

lias y valores atipicos
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Como ejemplo de estos problemas, imagina que
estamos trabajando con los datos que hemos
generado de una encuesta. Al importar los datos
Nnos encontramos con personas que han rellena-
do dos veces la encuesta cuando solo pueden
una o que varias personas han dado una misma
respuesta a una pregunta, pero usando variantes
de la misma palabra (por ejemplo Si, sf, SI, SIIl). En
este caso tendremos que eliminar los duplicados
y unificar las distintas variantes de la respuesta
en una sola.

Elena Ramseier. Licencia: Unsplash

Ejemplo

Tras dedicar una sesion completa a expli-
car el uso de Google Sheets y los principa-
les problemas de la importacion de datos,
dedicamos las dos sesiones siguientes a la
importacion de las notas a la hoja de cal-
culo y su limpieza. Revisando los datos de
las calificaciones detectamos que las notas
de una asignatura fueron introducidas dos
veces (eliminamos una) y que las calificacio-
nes estaban como valores texto (lo cambia-
mos a nUmeros).
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ANALISIS DE
DATOS

Con los datos preparados y revisados en una hoja
de calculo, llega el momento del andlisis. Esta ac
tividad la desarrollaremos entre las sesiones 6y 7
de la siguiente manera:

1. Introduccién mediante un seminario las prin-
cipales técnicas de analisis de la herramienta
escogida, trabajando en conjunto sobre el da-
taset de prueba

2. Puesta en comun de los hallazgos o cuestio-
nes que hayan podido llamar la atencion du-
rante las fases de recogiday limpieza de datos
para su exploracion

3. Eleccion de un método para el andlisis princi-
pal de los datos

4. Exploracion y analisis de datos por parte del
equipo coordinando su correcta realizacion y
guiando en el proceso

5. Validacion de los resultados

EXPLORACION GENERAL DE LOS
DATOS

Antes de llevar a cabo el analisis propiamente di-
cho, con el que pretendemos dar una respuesta
clara a nuestro objetivo, es conveniente realizar
una pequefa exploracién para comprender y
contextualizar mejor nuestros datos y los co-
rrespondientes resultados. Se trata de obtener
una panoramica de los datos.

Pongamos un supuesto. Nuestro objetivo es co-
nocer cuantas horas estudian de promedio el
alumnado por cursoy para ello hemos hecho una
encuesta, que no todo el mundo ha respondido.
Antes de calcular los distintos promedios, saber
cuantas personas han respondido es importante,
pues puede darse el caso de cursos que hayan
tenido una elevada tasa de respuesta mientras
que en otros solo han participado unas pocas
personas. Conocer el nimero de estudiantes y el
porcentaje de respuestas por clase nos permitira
saber el tamafio del estudio y si los datos son su-
ficientemente representativos.
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Para realizar la exploracion debemos revisar los
datos y describir su distribucion. Esta es otra bue-
na oportunidad para aprender a hacer una lectu-
ra e interpretacion correcta de los datos. Algunas
preguntas que pueden ser Utiles para guiar un
pOCO este proceso son:

(Qué representan los datos?
- ;Cuantos elementos estamos analizando?
- ;Cuantas variables tienen?

;Faltan datos?
+ ¢Los datos estan organizados en grupos?
- (Existen valores extremos?

¢Cuales son los valores maximos y minimos?

ANRLISIS PRINCIPAL

Cuando nos hayamos familiarizado con los datos
y los conozcamos suficientemente daremaos paso
al andlisis principal. En esta ocasion si partimos
con un objetivo y pregunta clara a la que que-
remos dar respuesta. Es por ello por lo que este
analisis esta mucho mas dirigido y debe de ha-
berse fijado de antemano el método a emplear.
Existen varios métodos estadisticos basicos y que
pueden ser usados en multiples contextos.

Vidar Nordli-Mathisen. Licencia: Unsplash

Una cuestion que no debe pasarse por alto en
este andlisis es la validaciéon por parte de ex-
pertos. Si estamos analizando la evolucion del
ndmero de matriculaciones de nuestro centro,
una vez tengamos los resultados debemos con-
sultar con la persona responsable para que no
solo nos confirme si existen errores en el analisis
y sus resultados, sino que nos ofrezca una lectura
valiosa de los mismos.

Frecuencias
datos.

Porcentajes
Promedio
Correlacion

relacion

Ejemplo

Recuento de veces que aparece un determinado valor en un conjunto de

Proporcion de una cantidad con respecto al total
Valor tipico o representativo de un conjunto de datos

Medida que refleja la relacién entre dos variables y como de fuerte es esa

Tras realizar un seminario con los métodos de analisis de datos de Google Sheets y poner en
comun aspectos que han llamado la atencién en los datos. El equipo ha llevado a cabo el andlisis
exploratorio, calculando el total del estudiantado y cuales son las asignaturas con mas aproba-
dos y suspensos, y el andlisis principal, calculando el promedio de calificaciones para cada asig-
natura. Se verifico con el profesorado los valores promedio.
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VISVUALIZACION
DE DATOS

Situvieses una tabla de datos con la evolucion de
matriculados durante 50 afos, ¢qué harias para
determinar si ese valor aumenta o decrece con el
tiempo? Existen multiples maneras para ello, pero
lo que sin duda serfa mas rapido es construir un
grafico de columnas o lineas con dichos valores
en el que de un solo vistazo podamos detectar
si hay alguna tendencia 'y como es esta.

Gracias a la visualizacion de datos podemos rea-
lizar representaciones graficas de los datos que
hacen posible que la informacion sea rapida y fa-
cilmente comprensible. Mediante la observacion
podemos detectar patrones o tendencias, como
el aumento o descenso de matriculados con el
paso del tiempo, valores anémalos, como asig-
naturas con una mayor cantidad de aprobados o
suspensos que el resto.

En las sesiones 8 y 9 llevaremos a cabo las si-
guientes tareas:

1. Introduccién de las visualizaciones de datos y
su generacion mediante un seminario en el
que trabajaremos conjuntamente sobre data-
set de prueba.

2. Elaboracion de visualizaciones por parte del
equipo supervisando dicho trabajo.

Jess Bailey. Licencia: Unsplash
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ELABORACION DE VISUALIZACIONES

La visualizacion de datos es un instrumento in-
dispensable en la ciencia de datos y cuya elabo-
racion se realiza al mismo tiempo que el analisis,
pudiendo ser el principal resultado incluso una
visualizaciéon. Sin embargo, para que las visualiza-
ciones tengan este poder y resulten reveladoras,
es necesaria su correcta elaboracion. En el terre-
no de las visualizaciones entran en juego nume-
rosos elementos que no han de descuidarse para
conseguir que aguello que estamos representan-
do sea comprensible con solo una mirada. La co-
rrecta eleccion del tipo de grafico, el uso de colo-

res distinguibles o evitar el exceso de informacion
son elementos clave para facilitar dicha lectura.
En todo momento debemos tratar de hacer que
la visualizacion sea auto explicativa apoyandonos
en todos los elementos que tenemos a nuestro
alcance al construirla, anteponiendo siempre la
sencillez.

Algunos de los graficos mas utilizados son los si-
guientes, siendo cada uno de ellos idéneo para
casos distintos.

Grafico Descripcion Caso util

Columnas

> Ly w

3 5 l Q -

Hy o) = _—
o Q —
7] "

Dispersion

Ejemplo

Representacion de valores de datos
mediante barras verticales.

Representacion de valores de datos
mediante barras horizontales.

Representacion de valores median-
te una linea que conecta diferentes
puntos.

Representacion de valores median-
te una linea que conecta diferentes
puntos estando relleno el espacio
entre estay el eje horizontal.

Representacion de puntos en un eje
de coordenadas, en el que la posi-
cion en X representa el valor de una
variable y su posicion en'Y el de otra
variable.

Practico para comparar los valores
de una misma variable en diferentes
casos o individuos.

Practico para comparar los valores
de una misma variable en diferentes
casos o individuos.

Util para representar la evolucién de
una variable a lo largo del tiempo.

Util para representar la evolucién de
una variable a lo largo del tiempo,
permitiendo remarcar la magnitud o
volumen de los datos.

Util para representar la relacién en-
tre dos variables.

Tras dedicar una sesién al seminario de visualizaciones el equipo elaboré un grafico de lineas en
el que cada punto es una asignatura y la altura de este se corresponde con la nota promedio.
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REDACCION DE
L0S RESULTADOS

Una vez finalizado el analisis es crucial redactar y
presentar los resultados de manera compren-
sible. Se trata de un texto que debe ajustarse al
formato de una nota de prensay que por lo gene-
ral va a ser lefdo por personas que son completas
desconocedoras de los datos analizados.

En la sesion 10 nos encargaremos de la:

1. Introduccién y consejos para la redaccion de
los resultados.

2. Elaboracién de una nota con los resultados
por parte del equipo coordinando su desa-
rrollo.

3. Eleccion de un método para su difusion.

Seleccions:  ESPARNA -

= EL PAIS

La newsletter de Kiko Llaneras

Probabilidad que tenia cada equipo de ganar el Mundial, segun las predicciones de EL
PAIS a lo largo del torneo

. INICIO OCTAVOS
ANALISIS 1 100!

= sQué tal funciono
nuestra prediccion del
Mundial?

En la ‘newsletter’, Kiko Llaneras evalua
el acierto (relativo) del modelo de EL
PAIS durante el pasado torneo

0
13 nov 20 nov 27 nov 4 dic 11 dic 18 dic

Elaboracién propia / EL PAIS

Ejemplo de un articulo de datos
¢Qué tal funcioné nuestra prediccion del Mundial? | La newsletter de Kiko Llaneras | EL PAIS (elpais.com)
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REDACCION DE LA NOTA

Una parte imprescindible en el texto es la in-
troducciéon del proyecto. Cada proyecto supo-
ne una historia unica vy, por ello, necesita una
presentacion adecuada. Explicar el contexto y la
razon detras del proyecto no solo ayuda a com-
prender el escenario de nuestra historia, sino que
también prepara a las personas que van a leerla
a comprender el significado y la relevancia de los
datos que presentaremos.

Con nuestras visualizaciones en mano, redac-
taremos descripciones claras y concisas que
acompafien a cada grafico. Estas descripciones
sirven como una gufa, ayudando a quienes leen el
informe a navegar por la informacién y entender
qué es lo que estan viendo. En todo momento,
nos esforzaremos por mantener un equilibrio:
queremos ser lo suficientemente detallados para
que la informacion sea Util, pero al mismo tiem-
po, lo suficientemente breves y directos para no
abrumar o confundir. Terminamos con una sec
cion de conclusiones que refuerza los puntos
clave y de una interpretacion final. Debemos con-
siderar siempre un parrafo independiente sobre
coémo se ha llevado a cabo el andlisis.

Para darle difusion a la nota de prensa podemos
hacer uso de los recursos que tengamos a mano:

+ Sinuestro data lab o institucion tiene una pa-
gina web, puede ser un escaparate para com-
partir la nota.

+ Las redes sociales son una buena alternativa
y también pueden servir para ello.

+ En caso de no disponer de ninguna de estas
opciones, podriamos plantear la creacion de
una web o abrir un perfil en una red social,
especificamente para el data lab.

Eso si, en esta sesi6n solo redactaremos la
nota y fijaremos el medio en donde la distri-
buiremos, pero sera en la sesion final cuando la
publiguemos junto a los datos.
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COMPARTIR LOS
RESULTADOS

Compartir datos es esencial. Al compartir da-
tos, no solo democratizamos el acceso a la in-
formacion, sino que también favorecemos su
reutilizacion. En nuestro caso no tenemos ne-
cesariamente que compartir los datos en bruto
que analizamos sino el conjunto final que hemos
procesado y empleado para el analisis. Es decir,
si estamos analizando la evolucidn de las perso-
nas matriculadas, no compartiremos el listado
de personas que fue nuestro punto de partida,
el cual ademas incumpliria la normativa de pro-
teccion de datos, sino la tabla de frecuencias de
personas matriculadas por afio que obtuvimos
para el analisis. Es ademas fundamental priorizar
formatos abiertos al hacerlo.

Este sera el objetivo de la sesion 11, la Ultima del
proyecto:

1. Revisiéon de los datos para garantizar que se
encuentran en un formato abierto y libres de
informacion de caracter personal o privada.

2. Publicacion de los datos en abierto junto a la
nota de resultados.

Hay diversas formas efectivas y seguras de com-
partir datos. Desde plataformas de almacena-
miento de datos en la nube como Google Drive
podemos compartir un enlace a los datos em-
pleados. Siempre limitando los permisos para
que las personas los descarguen libremente pero
no puedan modificar ese fichero concreto que
tenemos en la nube. De esta manera podremos
incluir dicho enlace en la web de nuestra institu-
cion y/o nota de prensa para darle una mayor visi-
bilidad y formalidad, especialmente si se trata de
datos institucionales.

Finalmente, es necesario asignar licencias adecua-
das a los datos compartidos. Las licencias, como
las ofrecidas por Creative Commons, proporcio-
nan un marco claro sobre como se pueden usar,
redistribuir y modificar los datos. Esto protege los
derechos del creador original mientras facilita el
uso responsable de la informacion por parte de
terceros. Su uso es muy sencillo, pues con selec
cionar una licencia concreta e indicarla junto a los
datos es suficiente para que quede claro las nor-
mas de uso de los mismos.

Reconocimienta (by): Se permite cualquier
explotacion de la obra, incluyendo una
finalidad comercial, asf como la creacidn de
abras derivadas, a distribucion de las cuales
también esta permitida sin ninguna
restriccion.

Reconocimiento - NoComercial (by-nc): Se
permite la generacian de obras derivadas siempre
que no se haga un uso comerdial. Tampoco se
puede utilizar 13 obra original con finalidades.

Reconacimiento - Compartirigual (by-sa); Se
permite el uso comercial de la obra y de las

posibles obras derivadas, la distribucién de las
cuales se debe hacer con una licencia igual a la
que requla la obra original,

Reconocimiento - NoComercial -
Compartirlgual (by-nc-sa): No se permite un
uso comercial de la obra original ni de las
posibles obras derivadas, |a distribucién de las
cuales se debe hacer con una licendia igual a la
que regula la obra original. Reconocimiento - SinObraDerivada (by-nd): Se
permite el uso comercial de la obra pero no la
generacian de obras derivadas.

DO

BY NC ND

Reconacimiento - NoComercial -
SinObraDerivada (by-nc-nd): No se permite un
uso comercial de la abra original ni la
generacion de obras derivadas.

Imagen de Oriana Robles Mufioz https://es.wikipedia.org/
wiki/Archivo:Las_seis_licencias_Creative_Commons.png
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Establece claridad en los objetivos: Antes de sumergirnos en los datos, debemos asegu-
rarnos de tener claridad sobre lo que estamos tratando de lograr. Un objetivo bien definido
guiara nuestras decisiones y nos ayudara a mantener el foco durante todo el proyecto.

Fija un calendario para cada tarea y fase del proyecto: La gestion del tiempo es esencial
para garantizar que el proyecto avance de manera eficiente. Debemos establecer fechas limi-
te realistas y mantenernos al tanto de ellas. Esto no solo ayuda a mantener la estructura, sino
qgue también permite evaluar el progreso y realizar ajustes segln sea necesario.

Organiza reuniones periddicas: Estas reuniones sirven para revisar el avance, abordar pro-
blemas y asegurarte de que todos los miembros del equipo estén alineados con los objetivos
y las expectativas. La frecuencia dependera del proyecto, pero es vital que exista un espacio
regular para la discusion y el feedback.

Anota todas las decisiones y aspectos que te llamen la atencién: Durante el proceso de
limpieza y analisis, encontraremos multitud de hallazgos, tomaremos decisiones y realizare-
mos observaciones. Anotar estos aspectos nos permitird tener un registro y facilitara la revi-
sién y el seguimiento a medida que avanza el proyecto.

Ten en cuenta que no siempre encontraras unos datos a medida: En el mundo real, es
raro encontrar conjuntos de datos que sean perfectos para nuestras necesidades desde el
principio. Es esencial ser flexible y estar preparado para adaptar tu enfoque o reconsiderar
las hipotesis segun los datos disponibles.

Dedica muchos esfuerzos a la limpieza de datos, pero establece limites: La limpieza y
preparacion de datos son fundamentales en cualquier proyecto de ciencia de datos. Sin em-
bargo, es importante encontrar un equilibrio. Si dedicamos demasiado tiempo buscando la
perfeccion, podemos retrasar otras fases criticas del proyecto.

Mantén una comunicacién entre las distintas fases: Tenemos que asegurarnos de que
haya una comunicacion fluida entre las diferentes etapas del proyecto. Por ejemplo, lo que
aprendamos en la fase de analisis exploratorio puede ser crucial para las etapas de analisis
o redaccion. Una comunicacion eficiente asegura que todas las fases estén alineadas y se
beneficien mutuamente.

Solicita feedback externo: A veces, una perspectiva externa puede ofrecer comentarios e
interpretaciones valiosas o identificar puntos ciegos en nuestro analisis.
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RECUR000

Crear tu primer formulario en formularios de google—Centro de aprendizaje de google
workspace https:/support.google.com/a/users/answer/9303071?hl=es

Guia para el Ciudadano (aepd.es) https://www.aepd.es/sites/default/files/2020-05/guia-ciudada-
no.pdf

CAémo limpiar sus datos https://data.europa.eu/elearning/es/module11/#/id/co-01

Las diez formas principales de limpiar los datos https://support.microsoft.com/es-es/office/
las-diez-formas-principales-de-limpiar-los-datos-2844b620-677¢47a7-ac3e-c2e157d1db19

Importar conjuntos de datos y hojas de calculo https:/support.google.com/docs/
answer/406087sjid=6116724264195240952-EU

Analizar datos - Ayuda de Editores de Documentos de Google https://support.google.com/
docs/answer/93309627hl=es

Lista de funciones de Hojas de calculo de Google - Ayuda de Editores de Documentos
de Google https://support.google.com/docs/table/25273?hl=es&ref_topic=3105600&sji-
d=5432195421027101055-EU

Google Sheets - Google Cloud Skills Boost https://www.cloudskillsboost.google/course_templa-
tes/196

Aprendizaje (tableau.com) https://www.tableau.com/es-es/learn

Cémo elegir el grafico adecuado para tus datos| Biuwer Analytics https://biuwer.com/es/
blog/como-elegir-el-grafico-adecuado-para-tus-datos/
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